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1.0 OBJETO

O presente documento refere-se a memodria de célculo sobre o projeto e
dimensionamento das estruturas portantes de um prédio multipavimentos incluindo cobertura
metalica, casa de maquinas e caixa d’agua. A edificagdo consta de térreo + 3 pavimento +
casa de maquinas e caixa d"agua, com area total de aproximadamente 2.656,65m2.

Esta memoria de calculo tem por objetivo apresentar as premissas adotadas no
dimensionamento/calculo bem como carregamento, resultados dos esforgos, deslocamentos
e estabilidade da estrutura.

2.0 SISTEMA ESTRUTURAL

O sistema estrutural adotado para a edificagao foi o sistema misto aco-concreto com
fundagdes profundas em concreto armado, pilares metalicos e concreto, vigas metalicas e
em concreto armado, lajes pré-moldadas protendidas do tipo alveolar, fechamento externo
em paredes de alvenaria e paredes internas do tipo dry wall ou gesso acartonado.

Para o sistema de estabilidade foi adotado ao longo do eixo longitudinal pérticos com
nos rigidos também chamado de sistema aporticado e no outro sentido pérticos
contraventados. Os contraventos estdo presentes nos eixos extremos e em dois eixos
centrais ligando a caixa de escadas e elevador.

As fundagbes serdao em estacas do tipo pré-moldada para o prédio e estacas tipo
Franki encamisadas para a cortina lateral. Os blocos de fundacao serao do tipo convencional
em concreto armado moldado in loco onde deverao ser inseridos os chumbadores metalicos
que receberao as estruturas metalicas da supraestrutura.

As colunas e vigas metalicas sdo do tipo secao “I”, perfis W Acominas, laminadas em
aco A572-G.50, fixadas as placas de base projetadas em chapas de agco A36 de grande
espessura com enrijecedores.

As lajes sao do tipo pré-moldada, protendida alveolar para vaos de até 12,67m e
balancos laterais de 60cm.

As escadas e rampas serdo em concreto armado do tipo convencional moldadas in
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loco.

As tesouras metalicas da cobertura serdo formadas por perfis de chapa dobrada,
espessura 2.25mm a 5.0mm, serdo soldadas e/ou aparafusadas nos chumbadores ou
insertos devidamente posicionados na laje em concreto armado.

As Tergas de cobertura constituida por perfis de chapa dobrada secao “U” enrijecido,
espessura de 2.25mm a 3.0mm, serdo soldadas ou aparafusadas nas tesouras.

Os contraventamentos das tesouras e vigas da cobertura serdo em barras redondas
laminadas.

O Fechamento lateral das Vigas Mestras serdo compostos por tercas de fechamento
para fixagao das telhas metalicas.

O pdrtico frontal trelicado sera composto por banzos, diagonais e montantes em perfis
W, sendo revestido por placas cimenticias ou ACM.

3.0 NORMAS ADOTADAS

Normas da ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS:

- NBR8800/2008 — DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE ACO;

- NBR14762/ — DIMENSIONAMENTO DE ESTRUTURAS DE ACO CONSTITUIDAS POR

PERFIS FORMADOS A FRIO;

- NBR 6120/2019 — CARGAS PARA CALCULOS DE ESTRUTURAS DE EDIFICACOES

- NBR 6123/1988 — FORCAS DEVIDAS AO VENTO EM EDIFICACOES

-NBR 6118/2014 — PROJETOS DE ESTRURAS DE CONCRETO - Procedimento

- NBR 14323:2013 - PROJETO DE ESTRUTURAS DE ACO E DE ESTRUTURAS
MISTAS DE ACO E CONCRETO DE EDIFiCIOS EM SITUACAO
DE INCENDIO

- NBR 14861/2011 - LAJES ALVEOLARES PRE-MOLDADAS DE CONCRETO
PROTENDIDO — REQUISITOS E PROCEDIMENTOS

- CBCA - Centro Brasileiro da Construgao em Ac¢o - Manual de Construcido em Aco

Estruturas Mistas - Volumes 1 e 2 - 22 edicao, 2012

- GERDAU - Viga Mista com Laje Alveolar, 12 edicao, 2017.

4.0 PROJETO ESTRUTURAL

4.1 MODELO DE CALCULO
O modelo de calculo adotado foi a interacdo tridimensional 3D entre todos os

elementos estruturais tais como blocos de fundagdes, colunas e vigas em concreto armado
ou metalica, lajes pré-moldadas, macigas e escadas em concreto armado.

Resultado dos esforgcos de todos os elementos estruturais e o dimensionamento da
estruturas em concreto armado foi executado em software especializado disponivel no
mercado, testado e homologado pelos grandes escritdrios e profissionais de engenharia.

O software utilizado nesse trabalho foi o AltoQi — Eberick versdo 2019. O
dimensionamento das estruturas metalicas foi realizado por meio de planilhas e software
SAP2000.

4.2 DIMENSIONAMENTO
O dimensionamento dos elementos estruturais obedece aos requisitos expostos nas

normas referenciadas, utilizando-se do Método dos Estados Limites Ultimos para
determinacgao da resisténcia estrutural e Estados Limites de Utilizagdo para verificacdo de
flechas e deformacgdes.



O peso da estrutura esta baseado em um dimensionamento, levando—se em conta a
combinagdo das ac¢des atuantes: peso proprio, sobrecargas, ventos.

5.0 CARREGAMENTO PREVISTO

Sobrecarga de laje = 500 kg/m?

Blocos de vedagéo ceramico vazado — 1340 kg/m?

Peso proprio da estrutura metalica = 45kg/m? (aprox.)

Peso proprio das telhas e acabamentos = 15kg/m?

Sobrecargas Cobertura = 25Kg/m?

Cargas de vento conforme a Norma NBR 6123 (Conf. Memoéria de Calculo).

6.0 ESPECIFICAGAODOS MATERIAIS

- Concreto fck=30 Mpa;

- Vergalhdes em ago CA50 e CA60, soldavel;

- Perfil W Agominas ASTM A572 G.50;

- Perfil laminados ASTM A36 ou similar;

- Perfil Dobrado, SAC 300 ou ASTM — A570 G. C ou similar;

- Chapas de Ago ASTM — A36;

- Chumbadores em barras redondas A36;

- Mecanicos (Barras Redondas) SAE 1010/ 1020;

- Eletrodo E7018 para conexdes soldadas;

- Parafusos ASTM A307 para ligagbes secundarias e parafusos ASTM A325 para as
ligagdes principais, com porcas e arruelas apropriadas;



7.0 PROCESSAMENTO E ESFORCOS
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Figura 1 — Diagrama de Momentos Fletores (kN.cm)
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Figura 2 — Diagrama de Esforgos Normal (tf)
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Figura 2 — Diagrama de Esforgos Cortante (if)

8.0 RESULTADOS

8.1 ELEMENTOS ESTRUTURAIS EM ACO

8.1.1 COLUNAS PRINCIPAIS

P37 W 250x80

P43 W 310x107

Nd = 1400 kN (140 tf)

Md = 2.500 kN.cm
Qd = 10 kN (1 tf)

Lb

Nd = 2300 kN (230 tf)

Md = 4.000 kN.cm
Qd = 10 kN (1 tf)

Lb

487cm

487cm

P72 W 250x80

P71 W 250x80

960 kN (96 tf)

Md = 7.100 kN.cm
Qd = 30 kN (3 tf)

Lb

Nd =

Nd = 1500 kN (150 tf)

Md = 2.500 kN.cm
Qd = 10 kN (1 tf)

Lb

487cm

487cm



8.1.2 COLUNAS DO CONTRAVENTAMENTO

P51 W 250x62

Nd = 540 kN (54 tf)
Md = 2.000 kN.cm
Qd =10 kN (1 tf)
Lb = 487cm

P37 W 250x44,8
Nd = 550 kN (55 tf)
Md = 130 kN.cm
Qd =-

Lb =487cm

8.1.3 DIAGONAIS DO CONTRAVENTAMENTO

VM124 W 150x22,5
Nd = 150 kN (15 tf)
Md = -

Qd = 25 kN (2,5 tf)

Lbx = 690 cm
Lby = 345¢cm

8.1.4 VIGAS PRINCIPAIS

VM 103/104 W 610x101
Md = 50.200 kN.cm
Qd = 350 kN (35 tf)

Lbx =765 cm
Lby = 50cm

VM 225 - W 360X39
Md = 5.400 kN.cm
Qd = 42,3 kN (4,2 tf)

Lbx = 765 cm
Lby = 50cm

Nd = Esforgo Normal de calculo
Md = Momento Fletor de calculo
Qd = Esfor¢o Cortante de célculo

Lb = Comprimento livre sem travamento

VM 127 W 200x31,3
Nd = 140 kN (14 tf)
Md = 5.000 kN.cm
Qd = 30 kN (3 tf)

Lbx = 690 cm
Lby = 345 cm

VM 264 - W 360x39
Md = 14.000 kN.cm
Qd = 110 kN (11 tf)

Lbx =590 cm
Lby = 50 cm

Lbx = Comprimento livre sem travamento com relagéo ao eixo “x” do pefrfil

Lby = Comprimento livre sem travamento com relagao ao eixo “y” do perfil



P43 — W310x107

.
p CALCULO DE PILARES DE ACO
<%, CBCA ..z
/ / Responsdvel:
) ) Data:
Centro Brasileiro da Construgao em Ago
Formulagao Imprimir
Universidade Faderal
de Ouro Preto
Material
Aco do Perfil
Tensdo de Escoamento (f,) 350 . |MPa Madulo de Elasticidade (E.) 200000 MPa

Dados Geométricos do Perfil

Monte perfil I bi-simétrico:
Obe.: valores em mm

Atual: Opgies:
Altura (d): 311 | 311 .
Alt. Alma (f): 277.0
Esp. Alma (t,,): 10,9 10,9 ..
Larg. Mesa (b,): 306 206 J
Esp. Mesa (t,): 17 17 J
Propriedades do Perfil:
Pos. CG (inferior): 155,5 mm Inérciay (I,): 8121 cm’
Massa: 105,4 kg/m Médulo Resistente (I, ): 531 cm®
Area: 134,2 cm’ Raio de Giracdo y (r,): 7,78 €m
Inéraia x (I..): 24438 cm’ Médulo Plastica y (Z,): 804 cm®
Madulo Resistente x (W, ): 1572 cm’ Raio de Giracdo Torgdo (r,): 8,44 c©m
Raio de Giracdo x (r,.): 13,49 cm Inércia Torgdo (I,.): 112,92 em’
Médulo Plastico (2.): 1738 o’ Coef. Empenamento (C.,): 1754271 cm®

Comprimentos de flambagem e Carregamentos

Comprimento destravado (m): 4,87 Esforco normal de calculo (V) (kN): 2300
Coef. Flambagem direcdo x: 1,00 Momento de calculo em x(M ... ) (KN.m): 40
Coef. Flambagem direcdo y: 1,00 Momento de calculo em y (M., ) (kN.m): 0
Coef. Flambagem torg3o: 1,00
Comp. Efetivo diregdo x (m): 4,87
Comp. Efetivo direcdo v (m): 4,87
Comp. Efetivo torgdo (m): 4,87
Verificacbes
Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kN) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
Nex 203391 Ao 0,83 Q. 1,00 Nrg 31929
Ney 6759,2 7 0,75 cdlc. Q5 normal N sa/N ra 72%
Nez 9600,5 Q. 1,00
Ne 6759,2 Q 1,00

Momentos em x (maior inércia)

FLT FLA FLM Momento Resistente em x (kNm)
A 62,6 A 25,4 i 9,0 M g 512,0

ip 42,1 ip 89,9 ip 9,1 Msae/Mpdx  B%

Ar 143,4 Ar 136,3 Ar 24,2

M erie 1254,8 M crie = M rie 2771,1

M, 385,0 M, 550,0 M. 385,0

Mg 508,53 My 508,5 Mo 508,5

M ad 512,0 M rd 553,2 M 553,2

Momentos em y (menor inércia)

FLT FLA FLM Momento Resistente em y (kNm)
nao se aplica |néo se aplica A Q M gy 255,9

ip 9,1 Mg, /Mgd, 0%

Ar 24,2

M crie Q35,9

M 185,8

Mo 281,4

Mgx 255,86

Equacdo de Interacdo:

N g €N gg OK

N sq/N rg +8/9%(M 56 /M rare +M sgy /M g, ) < 1 para Nsq/Ngg20,2 OK 0,790
N sa/(2N gg)+ (M sae/M oy +M ca /M 15, ) < 1 para Nsg/Ngg<0,2 N.A. 0,438




P37 — W310x107

CALCULO DE PILARES DE ACO

{%,CBCA .=

) Data:
Centro Brasileiro da Construgaoc em Ago
Formulagdo Imprimir
Umiversidade Faders|
de Qurs Prete
Material
Aco do Perfil
Tens3o de Escoamento (f,) 350 . |MPa Médulo de Elasticidade (E.) 200000 MPa

Dados Geomeétricos do Perfil

Monte perfil [ bi-simétrico:
Obs.: valores em mm

Atual: Opgdes:
Altura (d): 311 | 311 .|
Alt. Alma (h): 277,0 d
Esp. Alma (£, ): 10,9 | 10,9 .|
Larg. Mesa (b,): 306 306 J
Esp. Mesa (t/): 17 17 J .
Propriedades do Perfil:
Pos. CG (inferior): 155,5 mm Inércia y (I,): g121 cm’
Massa: 105,4 kg/m Mdédulo Resistente (W, ): 531 m’
Area: 134,2 cm? Raio de Giragdo y (r,): 7,78 cm
Inércia x (I,.): 24438 om’ Maédulo Plastico v (7, ): 804 cm
Médulo Resistente x (W, ): 1572 om’ Raio de Giragdo Torgdo (r,): 8,44 c©m
Raio de Giracdo x (r.): 13,49 <©m Inércia Torgdo (I,): 112,92 cm’
Médulo Plastico (Z,): 1738 om’ Coef. Empenamento (C,, ): 1754271 om®

Comprimentos de flambagem e Carregamentos

Comprimento destravado (m): 4,87 Esforgo normal de calculo (Vo) (kN): 1400
Coef. Flambagem direcdo x: 1,00 Momento de calculo em x (M .. ) (kN.m): 25
Coef. Flambagem diregdo vy: 1,00 Momento de cdlculo em y (M., ) (kN.m): 0
Coef, Flambagem torcdo: 1,00
Comp. Efetivo direcdo x (m): 4,87
Comp. Efetivo diregdo v (m): 4,87
Comp. Efetivo torgdo (m): 4,87
Verificagoes
Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kN) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
ey 203391 Ao 0,83 Q. 1,00 Nrg 3192,9
Ney 5759,2 % 0,75 cdlc. @; normal Nsg/Ngg 44%,
Nz 9600,5 Q. 1,00
Ne 5759,2 Q 1,00

Momentos em x (maior inércia)

ELT ELA FLM Momento Resistente em x (kNm)
A 62,6 A 25,4 i 9,0 M rde 512,0

ip 42,1 ip 89,9 2p 9,1 Msge/Mrax 5%

Ar 143,4 Ar 136,3 ir 24,2

M i 1254,8 M crie =) M i 2771,1

M, 385,0 M, 550,0 M, 385,0

Mg 508,5 M 5 608,5 M 6508,5

M ko 512,0 Mg 553,2 Mo x 553,2

Momentos em y (menor inércia)

FLT FLA FLM Momento Resistente em y (kNm)
ndo se aplica |n§0 se aplica i 9 M ray 255,90

ip 2,1 Msay/Mrgy 0%

Ar 24,2

M i 935,09

M, 185,8

M 281,4

Mdx 255,86

Equacdo de Interacdo:

N sy <N rg oK

N sq/N rg +8/9%(M 55 /M rae +M <5, /M 3, ) < 1 para Nsg/N gy 20,2 OK 0,482
N sa /(2N ga)+ (M sge/M rase +M sgy /Mg, ) < 1 para Nsg/N gy <0,2 N.A. 0,268




P71 — W250x80

CALCULO DE PILARES DE AGO

{%,CBCA .=

i Data:
Centro Brasileiro da Construgao em Ago
Formulag3o Imprimir
Usiversidade Faderal
& Ouro Preta
Material
Aco do Perfil
Tensdo de Escoamento (F,) 350 __|MPa Mdédulo de Elasticidade (E.) 200000 MPa

Dados Geométricos do Perfil

Monte perfil I bi-simétrico:
Obs.: valores em mm

Atual: Opgles:
Aleura (d): 256 | 256 ..
Alt, Alma (h): 2248
Esp. Alma (t, ): 9,4 9,4 J
Larg. Mesa (b,): 255 255 J
Esp. Mesa (t,): 15,6 15,6 J
Propriedades do Perfil:
Pos. CG (inferior): 128,0 mm Inérciay (I,): 4313 m’
Massa: 79,0 kag/m Mdédulo Resistente (W, ): 338 m’
Area: 100,7 cm’ Raio de Giragdo y (r,): 5,54 cm
Inércia x (I,.): 12401 cm’ Médulo Plastica v (2,): 512 m®
Médulo Resistente x (W, ): g9sg  m’ Raio de Giragdo Torgdo (r,): 7,06 cm
Raio de Giragdo x (r, ) 11,10 c©m Inércia Torg3o (I,): 71,19 cm’
Médulo Plastico (Z.): 1075 cm’ Coef. Empenamento (C..): 622878 cm®

Comprimentos de flambagem e Carregamentos

Comprimento destravado (m): 4,87 Esforgo normal de calculo (Vo) (kN): 1500
Coef. Flambagem direcdo x: 1,00 Momento de cadlculo em x (M., ) (kN.m): 25
Coef. Flambagem diregdo vy: 1,00 Momento de cdlculo em y (M., ) (kN.m): 0
Coef. Flambagem torg3o: 1,00
Comp. Efetivo diregdo x (m): 4,87
Comp. Efetivo diregdo v (m): 4,87
Comp. Efetivo torgdo (m): 4,87
Verificacdes
Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kN) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
Nex 10321,1 ig 0,99 Q. 1,00 N g 2124,2
Ney 3580,4 1 0,66 céle. @, normal N sa/N gg 71%
Nex 6422,5 Q. 1,00
Ne 3589,4 Q 1,00

Momentos em x (maior inércia)

ELT FLA FLM Momento Resistente em x (kNm)
A 74,4 i 23,9 i 8,2 M rax 305,5

ip 42,1 ip 89,9 ip 9,1 Msdse/Mpds 8%

Ar 153,9 ir 136,3 ir 24,5

M crie 618,7 M crie =) M crie 2135.4

M, 237,4 M, 339,1 M, 237,4

Mo 376,3 M 376,3 M 376,3

Mg« 305,5 M d 342,1 M pd 342,1

Momentos em y (menor inércia)

FLT FLA FLM Momento Resistente em y (kNm)
nio se aplica |n§o se aplica i 8,17307692 M g4, 163,0

ip 9,1 M 5oy /Mray 0%

ir 24,5

M crie 745,5

M, 118,4

M 179,3

Mgy 162,96

Equacdo de Interacdo:

N sy <N oy oK
N sg/N gg +8/9%(M 50/ M pae +M oy /M g, ) < 1 para Ngg/Npg 20,2 OK 0,779
N sa /(2N gg)+ (M saxc/M pgc +M <gy /M 5, ) < 1 para Ngg/N gy <0,2 N.A. 0,435
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P72 — W250x80

CALCULO DE PILARES DE AGO

{%,CBCA .=

i Data:
Centro Brasileiro da Construgao em Ago
Formulagdo Imprimir
Uriversidade Faderal
de Duro Preto
Material
Aco do Perfil
Tens3o de Escoamento (f, ) 350 | MPa Modulo de Elasticidade (E.) 200000 MPa

Dados Geométricos do Perfil

Monte perfil I bi-simétrico:
Obs.: valores em mm

Atual: COpcies:
Altura (d): 256 | 256 |
Alt. Alma (fR): 224.8
Esp. Alma (t,,): 9,4 9,4 =]
Larg. Mesa (b,): 255 255 J
Esp. Mesa (t/): 156 | 156 ..
Propriedades do Perfil:
Pos. CG (inferior): 128,0 mm Inércia v (I,): 4313 o’
Massa: 79,0 kg/m Modulo Resistente (W, ): 338 om’
Area: 100,7 cm? Raio de Giragdo y (r,): 6,54 cm
Inérdia x (I,): 12401 cm’ Médulo Plastico v (2, ): 512 m’
Mddulo Resistente x (W, ): gs9 com’ Raio de Giragdo Torgdo (r,): 7,06 cm
Raio de Giragdo x (r,): 11,10 cm Inércia Torgdo (I,): 71,19 cm’
Médulo Pldstico (Z.,): 1075 cm® Coef. Empenamento (C,,): 622878 cm®

Comprimentos de flambagem e Carregamentos

Comprimento destravado (m): 4,87 Esforco normal de cdleulo (Vo) (kN): 960
Coef. Flambagem direcdo x: 1,00 Momento de calculo em x (M., ) (kN.m): 71
Coef. Flambagem direcdo y: 1,00 Momento de calculo em y (M., ) (kN.m): 0
Coef. Flambagem torg3o: 1,00

Comp. Efetivo diregdo x (m): 4,87

Comp. Efetivo diregdo v (m): 4,87

Comp. Efetivo torcdo (m): 4,87

Verificagcoes

Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kN) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
Noex 10321,1 Lo 0,99 Q. 1,00 Ngd 2124,2
Ney 3589,4 1 0,66 célc. @5 normal Nea/Nrs  A5%
Nez 6422,5 Q. 1,00
Ne 3589,4 Q 1,00
Momentos em x (maior inércia)
FLT FLA FLM Momento Resistente em x (kNm})
A 74,4 i 23,9 A 8,2 M g 305,5
ip 42,1 ip 89,9 ip 9,1 M sdie/Mpa  23%
Ar 1539 ir 136,3 Ar 24,5
M e 518,7 M e = M crie 2135,4
M, 237,4 M, 339,1 M, 237,4
Mo 376,3 Mgl 376,3 Mo 376,3
M rd 305,5 M g 3421 M gd x 3421
Momentos em y (menor inércia)
FLT FLA FLM Momento Resistente em y (kNm)
ndo se aplica |n§0 se aplica A 8,17307692 Mgqy 163,0

Ap 9,1 Msgy /Mgy 0%

ir 24,5

M crie 745,5

M, 118,4

Mol 179,3

Mpg. 162,96

Equacéo de Interacéo:

Ny <N oy oK
N sg/N gg +8/9%(M 555c/M raxe +M sgy /M gy ) < 1 para Nsq/Ngg 20,2 OK 0,658
N sa /(2N gg )+ (M sae/M gax +M5dy/Mmly) < 1 para Nsgz/Ngs<0,2 N.A. 0,458
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P51 — W250x62 (Coluna do contraventamento)

CALCULO DE PILARES DE ACO

¢%>CBCA .
/ / Responsavel:
Data:
Centro Brasileiro da Construgao em Ago
Formulacao Imprimir
Universidade Fadersl
de Quro Preto
Material
Aco do Perfil
Tensdo de Escoamento (f,) 350 _|MPa Médulo de Elasticidade (£.) 200000 MPa
Dados Geométricos do Perfil
Monte perfil I bi-simétrico:
Obe.: valores em mm
Atual: Opgdes:
Altura (d): 246 | 296 .|
Alt. Alma (h): 2246
Esp. Alma (t,,): 10,5 | 10,5 .|
Larg. Mesa (b,): 256 256 J
Esp. Mesa (t,): 10,7 10,7 J
Propriedades do Perfil:
Pos. CG (inferior): 123,0 mm Inércia vy (I,): 2094 cm’
Massa: 61,5 kg/m Mdédulo Resistente (W, ): 234 cm’
Area: 78,4 cm? Raio de Giracdo vy (r,): 5,18 cm
Inércia x (I,): gsg0 cm’ Médulo Plastico v (2, ): 357 o’
Madulo Resistente x (W, ): o8 cm’ Raio de Giracdo Torgdo (r,): 5,91 c©m
Raio de Giracdo x (r.): 10,46 ¢cm Inércia Torgdo (I,): 29,99 cm’
Médulo Plastico (Z,): 777 om’ Coef. Empenamento (C,,): 414130 cm®
Comprimentos de flambagem e Carregamentos
Comprimento destravado (m): 4,87 Esforgo normal de calculo (V. ) (kN): 540
Coef. Flambagem diregdo x: 1,00 Momento de calculo em x (M., ) (kN.m): 20
Coef. Flambagem direcdo v: 1,00 Momento de calculo em y (M., ) (kN.m): 1]
Coef. Flambagem torcdo: 1,00
Comp. Efetivo diregdo x (m): 4,87
Comp. Efetivo diregdo v (m): 4,87
Comp. Efetivo torgdo (m): 4,87
Verificagbes
Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kN) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
N ey 7140,6 ig 1,05 Q. 1,00 N 1573,0
ey 2491,9 1 0,63 calc. Qs nermal Nsg/N g 34%
Nz 3895,7 Q. 1,00
N. 2491,9 Q 1,00
Momentos em x (maior inércia)
FLT FLA FLM Momento Resistente em x (kNm)
2 78,8 i 21,4 i 12,0 M ray 211,2
ip 42,1 ip 89,9 ip 9,1 M sdx/Mpdx 9%
Ar 135,8 A 136,3 A 25,2
M i 378,7 M cri =) M i 758,8
M, 170,09 M, 244,1 M, 170,0
Mo 271,9 Mo 271,9 Mo 271,9
Mad 211,2 M ad 247,2 M ad . 230,8
Momentos em y {menor inércia)
FLT FLA FLM Momento Resistente em y (kNm})
ndo se aplica |n§o se aplica i 11,9626168 Mgy, 106,6
ip Q9,1 Mg, /Mpgy 0%
Ar 25,2
M ri 254,5
M, 81,9
Mo 124,9
Mgsx 108,56
Egquacéio de Interacéo:
N sg <N pg oK
N s /N pg +8/9%(M s /M o +M c3,/M ) < 1 para Ngg/Ngg 20,2 OK 0,427
Nsg/(2N pg )+ (Msaic/M pas +M sgy /Mgy ) < 1 para Nsg/Npg <0,2 N.A. 0,266
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P56 — W250x44.8 (Coluna do contraventamento)
CALCULO DE PILARES DE ACO

4%, CBCA .=

) Data:
Centro Brasileiro da Construgao em Ago
Formulagdo Imprimir
Umiversidade Faders!
de Quro Preto
Material
Aco do Perfil
Tens3o de Escoamento (f,) 350 . |MPa Mddulo de Elasticidade (E.) 200000 MPa

Dados Geométricos do Perfil

Monte perfil I bi-simétrico:
Obs.: valores em mm

Atual: Opgdes:
Altura (d): 266 | 266 .|
Alt. Alma (R): 240,0
Esp. Alma (t,): 7,6 7,6 J
Larg. Mesa (b,): 148 148 J
Esp. Mesa (t,): 13 13 J

Propriedades do Perfil:

Pos. CG (inferior): 133,0 mm Inércia y (I,): 703 cm
Massa: 44,5 kgfm Maédulo Resistente (W, ): 95 cm’
Area: 56,7 cm? Raio de Giracdo vy (r,): 3,52 c€m
Inércia x (I,.): 7039 cm’ Médulo Plastico v (Z,): 146 cm’
Mddulo Resistente x (W, ): 529 cm’ Raio de Giracdo Torcdo (ry): 3,97 cm
Raio de Giracdo x (r.): 11,14 cm Inércia Torgdo (I, ): 25,38 cm’
Médulo Pléstico (2.): 506 cm’ Coef. Empenamento (C,): 112398 cm®

Comprimentos de flambagem e Carregamentos

Comprimento destravado (m): 3,87 Esforgo normal de calculo (Vo) (kN): 550
Coef. Flambagem diregdo x: 1,00 Momento de calculo em x (Mo, ) (kN.m): 13
Coef. Flambagem diregcdo y: 1,00 Momento de calculo em y (M., ) (kN.m): 0
Coef. Flambagem tor¢3o: 1,00
Comp. Efetivo direcdo x (m): 3,87
Comp. Efetivo direcdo vy (m): 3,87
Comp. Efetivo torcdo (m): 3,87
Verificacdes
Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kM) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
N ey 9276,7 ig 1,46 Q. 1,00 N zd 736,4
Ny 926,9 ¥ 0,41 cdlc. @5 normal Nsg/Ngd 75%
Nez 2515,6 Q. 1,00
N 926,9 Q 1,00

Momentos em x (maior inércia)

FLT ELA ELM Momento Resistente em x (kNm)
A 109,9 A 31,6 i 5,7 M rdx 139,3

ip 42,1 ip 89,9 Ip 9,1 M sge/Mpg: Q%

Ar 138,8 ir 136,3 ir 22,9

M crie 178,4 M cric =) M e 2092,6

M, 129,7 M- 185,2 M, 129,7

Ml 208,7 Mg 208,7 Mg 208,7

M pd 139,23 M rd 1897 M gd 189,7

Momentos em y (menor inércia)

ELT FLA ELM Momento Resistente em y (kNm)
ndo se aplica |n50 se aplica i 5,69230769 Mgq, 46,4

Ip 9,1 Mssy/Mea, 0%

ir 22,9

M rir 375,8

M, 33,3

Mol 51,0

M d 46,40

Equacdo de Interacdo:

N sg N pg OK
N sg/N rg +8/9%(M sgx/M pax +M say /M gy ) < 1 para Nsy/Ngg 20,2 OK 0,830
N 5g/(2N g )+ (M 505 /M pax +Msay /Mgy ) < 1 para Nsg/N g <0,2 N.A. 0,467

13



WM127 — W200x31.3 (Diagonal do contraventamento)
CALCULO DE PILARES DE ACO

4%, CBCA ..:=

Data:
Centro Brasileiro da Construgao em Aco
Formulagdo Imprimir
Umiversidade Faders!
de Quro Preto
Material
Aco do Perfil
Tens3do de Escoamento (f, ) 350 . |MPa Médulo de Elasticidade (E.) 200000 MPa

Dados Geomeétricos do Perfil

Monte perfil I bi-simétrico:
Obs.: valores em mm

Atual: Opgles:
Altura (d): 210 | 210 ..
Alt. Alma (A ) 189,6
Esp. Alma (t,): 64 || 64 .|
Larg. Mesa (b,): 124 124 J
Esp. Mesa (t,): 10,2 10,2 J
Propriedades do Perfil:
Pos. CG (inferiar): 105,0 mm Inérciay (I,): 4p9 cm’
Massa: 31,0 kg/m Médulo Resistente (W, ): 51 m’
Area: 39,5 cm? Raio de Giragdo y (r,): 3,22 cm
Inércia x (I,): 3p04 cm’ Médulo Plastico v (Z, ) 04 o’
Médulo Resistente x (W, ): 205 o’ Raio de Giragdo Torgdo (r,): 3,61 cm
Raio de Giragdo x (r. ) 8,85 c©m Inércia Torgdo (I, ): 11,23 cm’
Médulo Plastico (Z,): 331 o’ Coef. Empenamento (C,, ): 40822 m®

Comprimentos de flambagem e Carregamentos

Comprimento destravado (m): 6,90 Esforco normal de calculo (N.) (kN): 140
Coef. Flambagem direcdo x: 1,00 Momento de cdlculo em x (M .. ) (kN.m): 50
Coef. Flambagem direcdo v: 0,50 Momento de cdlculo em y (M., ) (kN.m): 0
Coef. Flambagem torgdo: 0,50
Comp. Efetivo direcdo x (m): 6,90
Comp. Efetivo diregdo y (m): 3,45
Comp. Efetivo torgdo (m): 3,45
Verificacoes
Esforcos Normais
Cargas de Flambagem (kN) Esbeltez Flambagem Local Normal Resistente (kN)
N e 1282,8 ig 1,43 Q. 1,00 N gg 536,0
Ny, 679,0 7 0,42 calc. Q; normal N sa/Ngd 26%
Nes 1735,6 Q. 1,00
Nea 679,0 Q 1,00

Momentos em x (maior inércia)

FLT FLA FLM Momento Resistente em x (kNm)
i 107,1 i 29,6 A 6,6 M o 78,4

ip 42,1 ip 89,9 ip 9,1 M sgx/Mpdy  64%

ir 138,1 ir 136,3 iy 23,3

M i 102,3 M i =) M crie 03,4

M, 72,2 M, 103,1 M, 72,2

M i 115,7 Mo 115,7 Mo 115,7

M pd s 78,4 M d s 105,2 M pdx 105,2

Momentos em y (menor inércia)

FLT ELA FLM Momento Resistente em y (kNm})
ndo se aplica |n§o se aplica A 6,56862745 Mgg, 29,8

ip 9,1 M s5dy/Midy 0%

ir 23,3

M cre 187,4

M, 21,4

M 32,7

Mrgx 29,76

Equacédo de Interacdo:

N sg N pg OK
N sg /N pg +8/G%(M sg,c/M rax +M sgy /M ) < 1 para Nsg/N gy 20,2 OK 0,828
Nsg/(2N rg )+ (M sa5c/M gy +M <y /M gy ) < 1 para Nsg/N gy <0,2 N.A. 0,768
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WM 103/104 — W610x101 (Viga Principal)

NORMA MBR 8800
PLANILHA PARA CALCULO DE PERFIS SOLDADO E LAMINADO .
Fy= 345 kN/cm2
D{mm) B(mm) tw(mm)  tfimm) h{fcm) A (cm2) Ix{cm4) ly(lcm4) rx{cm) rylem) Wx{cm3) It{cm4) Wy(cm3) Zx(cm3) Zylem3)
603 228 10,56 14,9 £73,2 1281 75239 2949 242 4.8 2496 72 259 2860 387
Lbx{cm) Lby(cm) kx ky [Mx(kNcm) [My(kNcm) | Nc(t) [ Vc({t) | afmm) Peso(kg/m)
764 50 1,00 100 | 50200 | 00 [ 00 [ 350 | 41500 100,5
coef= 1,000
MOMENTO FLETOR |ESFORGO AXIAL INTERAGAO MOM-NORMAL
* Compressao * * Tragao * ESFORGO CORTANTE Ok INST
S/NST.= 0,57 OK cortante éFIecha max. Adm. (mm)
Myy 12025  kNcm 376 tf 398 tf 112 f 25
o 88814  kNcm 376 tf 112 f Flecha p/ viga biap. (mm)= 4.3 OK!!
Flecha p/ viga bieng.(mm)=0.9 OK!
Esbeltez Ok/|
tfim)= 1,50

WM 264/225 — W360x39 (Viga Intermediaria)

MORMA NBR 8300
PLANILHA PARA CALCULO DE PERFIS SOLDADO E LAMINADO

Fy= 345 kM/cm2

D{mm) B(mm) tw(mm)  tfimm) h{fcm) A (cm2) Ix{cm4) ly(lcm4) rx{cm) rylem) Wx{cm3) It{cm4) Wy(cm3) Zx(cm3) Zylem3)
353 128 6.5 107 316 48,9 10001 375 14.3 2.8 567 13 59 647 88
Lbx{cm) Lby(cm) kx ky [Mx(kNcm) [My(kNcm) | Nc(t) [ Vc(t) | ajmm) Peso(kg/m)
590 50 1,00 100 [ 14000 [ 00 [ 00 [ 110 | 1500 384
coef= 1,000
MOMENTO FLETOR |ESFORGO AXIAL INTERAGAO MOM-NORMAL
* Compressao * * Tragao * ESFORCO CORTANTE Ok INST
S/NST.= 0,70 OK cortante  Flecha max. Adm. (mm)
Myy 2722 kNcm 139 tf 152 tf 40 tf 20
Maex 20105  kMcm 139 f 40 tf Flecha p/ viga biap. (mm)= 0,0 OK!
Flecha pf viga bieng.(mm)= 0,0 OK!!

Esbeltez Ok!
tfim)= 0,00
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WM 103/104 — W610x101 (Viga Principal)

NORMA NBR 8800

PLANILHA PARA CALCULO DE PERFIS SOLDADO E LAMINADO

Fy= 34,5  kNfcm2
D{mm) B(mm) tw(mm)  tfimm) h{fcm) A (cm2) Ix{cm4) ly(lcm4) rx{cm) rylem) Wx{cm3) It{cm4) Wy(cm3)
603 228 10,5 14,9 5732 1281 75239 2949 242 4.8 2496 72 259
Lbx{cm) Lby(cm) kx ky [Mx(kNcm) [My(kNcm) | Nc(t) [ Vc({t) | ajmm) Peso(kg/m)
764 50 1,00 1,00 50200 00 [ o0 [ 350 | 1500 100,5
MOMENTO FLETOR |ESFORGO AXIAL INTERAGAO MOM-NORMAL
* Compressao * * Tragao * ESFORCO CORTANTE Ok INST
S/NST = 057 OK cortante
Myy 12025  kNcm 376 tf 398 tf 112 +f
Maex 88814  kMNcm 376 1f 12 tf Flecha p/ viga biap. (mm)= 4,3

Esbeltez Ok!

Flecha p/ viga bieng.(mm)=0.9

tf/m)= 1,50

Zx(cm3) Zylem3)
2860 387
coef= 1,000

‘Flecha max. Adm. (mm)
: 25

EOI(!!
OK!

WM 264/225 — W360x39 (Viga Intermediaria)

tfim)= 0,00

NORMA NER 8800 - ¥
PLANILHA PARA CALCULO DE PERFIS SOLDADO E LAMINADO . 1T .
tw
tf
Fy= 345 kNicm2 —T
D{mm) B{mm) tw{imm) tfimm) hicm) A (cm2) Ix{cmd4) ly(cmd4) rx{cm) rylcm) Wx(cm3) It{cm4) Wy(cm3) Zx(cm3) Zylcm3)
353 128 6.5 10,7 iNne 489 10001 378 14,3 2.8 567 13 59 647 88
Lbx{cm) Lby(cm) kx ky [Mx(kNcm) [My(kNem) [ Ncfth | Vc(t) | a{mm) Peso(kg/m)
590 50 1.00 1,00 | 14000 0.0 11.0 | 1500 g4
coef= 1,000
MOMENTO FLETOR |ESFORGO AXIAL INTERAGAD MOM-NORMAL
* Compressao * * Tragao * ESFORCO CORTANTE Ok INST )
S/NST = 0,70 OK cortante  :Flecha max. Adm. (mm)
Myry 2722 kNem 139 tf 152 tf 40 tf : 20
Maex 20105  kMecm 139 f 40 tf Flecha p/ viga biap. (mm)= 0,0 OK!
Flecha pf viga bieng.(mm)= 0.0 OK!!
Esbeltez Ok!|
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9.0 RESULTADOS - Deslocamento e Estabilidade

Memorial de CAICULO. .....cocuiiiiiiii e 17
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Deslocamento horizontal: ............oceoiiiiiiiiiiiie e 18
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LAMIEAGOCS ...eeeuveieiiiieeerieeeiiie ettt e ettt e et e e et e e e teeeeateeeetaae e asaeesaseeesseesasseeassaeensseeensseeennseas 20
Coeficiente Gama-Z por COMDINAGAO .........eeeruireeireerireerieeerreeesireeeseeeeereeeeseeesreeensneas 20
Deslocamentos Horizontais Devido @ A¢ao do Vento..........ccccveeieeciiiiceciiiec e, 24
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Cargas verticais:

Peso proprio = 1179.25 tf
Adicional =918.58 tf
Acidental = 973.85 tf
Agua=27.69 tf

Vento X+ = 0.00 tf
Vento X- = 0.00 tf
Vento Y+ =0.00 tf
Vento Y- =0.00 tf
Desaprumo X+ = 0.00 tf
Desaprumo X-=0.00 tf
Desaprumo Y+ = 0.00 tf
Desaprumo Y-=0.00 tf
Total =3099.37 tf

Area aproximada = 2718.77 m?

Relacao = 1139.99 kgf/m?

Deslocamento horizontal:

X+=0.15 cm (limite 1.80)

X-=10.15 cm (limite 1.80)

Y+ =0.28 cm (limite 1.80)

Y-=10.28 cm (limite 1.80)

Resumo de resultados

Verificacao de estabilidade (Gama-Z):

X+ =1.08 (limite 1.10)
X-=1.09 (limite 1.10)
Y+ =1.01 (limite 1.10)



Y- = 1.02 (limite 1.10)

Analise de 2 ordem:

Processo P-Delta

Deslocamentos no topo da edificacao:
Acidental: 0.10 »» 0.10 (+1.08%)
Agua: 0.01 »» 0.01 (+2.45%)

Vento X+: 0.58 »» 0.61 (+6.10%)
Vento X-: 0.58 »» 0.61 (+6.09%)
Vento Y+: 1.02 »» 1.03 (+1.66%)
Vento Y-: 1.02 »» 1.03 (+1.66%)
Desaprumo X+: 0.15 »» 0.16 (+6.69%)
Desaprumo X-: 0.15 »» 0.16 (+6.70%)
Desaprumo Y+: 0.05 »» 0.05 (+1.68%)
Desaprumo Y-: 0.05 »» 0.05 (+1.68%)
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Verificagao da Estabilidade Global da Estrutura

Maior coeficiente Gama-Z

Combinagdo: 1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2

Altura Carga Carga Deslocamento Momento Momento
Pavimento relativa vertical horizontal horizontal 2a. ordem tombamento Gama-Z
(cm) (tf) (tf) (cm) (kgf.m) (kgf.m)

CxA 3058.00 54.54 0.62 0.48 259.10 18987.14

CsaMaq 2886.00 39.96 0.94 0.53 213.17 27156.16

Cobertura 2626.00 551.02 2.87 0.56 3112.16 75342.83

30 PAV 2139.00 981.23 4.33 0.44 4278.62 92591.77

20 PAV 1652.00 1174.13 4.34 0.21 2434.32 71734.72 09
(lim=1.10)

lo PAV 1165.00 957.84 0.53 0.29 2793.72 6133.08

Bald_Terreo 660.00 456.19 0.00 2.41 11007.91 0.00

Base Cortina 60.00 0.73 0.00 0.29 2.10 0.00

TOTAL 24101.10 291945.69

Limitacoes

Em estruturas com Gama-Z maior que 1.10 ¢ necessario fazer a verificagao dos efeitos de 2*

ordem com a analise P-Delta.

O Gama-Z ¢ um parametro de estabilidade para avaliacdo de estruturas simétricas (tanto
geometria quanto carregamento) e edificagdes com mais de 4 pavimentos. Nos demais casos,
recomenda-se a verifica¢dao dos efeitos de 2* ordem com a analise P-Delta.

Coeficiente Gama-Z por combinac¢io

Momento Momento
Combinagao 2a. ordem tombamento Gama-Z
(kgf.m) (kgf.m)
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.46D1 19378.87 291945.69 1.07
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.76D1 19378.87 291945.69 1.07
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1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.76D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.46D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.76D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.46D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.76D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.46D1 23528.34 486576.16 1.05
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.46D2 26373.28 486576.16 1.06
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.46D3 28701.74 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.46D4 33402.00 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.46D1 19378.87 291945.69 1.07
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.76D1 19378.87 291945.69 1.07
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.46D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.76D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.46D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.76D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V4+0.46D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.76D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.46D1 23528.34 486576.16 1.05
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.46D2 26373.28 486576.16 1.06
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.46D3 28701.74 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.46D4 33402.00 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.46D1 19378.87 291945.69 1.07
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.76D1 19378.87 291945.69 1.07
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.76D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.46D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.76D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.46D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.76 D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.46D1 23528.34 486576.16 1.05
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.46D2 26373.28 486576.16 1.06
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.46D3 28701.74 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.46D4 33402.00 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.46D1 19378.87 291945.69 1.07
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1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V1+0.76D1 19378.87 291945.69 1.07
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.46D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.76D2 22047.43 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.46D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.76D3 21472.32 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V4+0.46D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.76 D4 26596.20 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.46D1 23528.34 486576.16 1.05
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.46D2 26373.28 486576.16 1.06
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.46D3 28701.74 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.46D4 33402.00 2644712.48 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.46D1 20626.29 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2 24101.10 291945.69 1.09
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T71+0.84V3+0.46D3 22504.14 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.46D4 29236.16 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.7272+0.84V1+0.46D1 20626.29 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.46D2 24101.10 291945.69 1.09
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.7272+0.84V3+0.46D3 22504.14 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V4+0.46D4 29236.16 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.46D1 20626.29 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2 24101.10 291945.69 1.09
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.46D3 22504.14 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.46D4 29236.16 1586827.49 1.02
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.7272+0.84V1+0.46D1 20626.29 291945.69 1.08
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V2+0.46D2 24101.10 291945.69 1.09
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.7272+0.84V3+0.46D3 22504.14 1586827.49 1.01
1.3G1+1.4G2+1.45+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V4+0.46D4 29236.16 1586827.49 1.02
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.46D1 12190.52 291945.69 1.04
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.76D1 12190.52 291945.69 1.04
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2 14059.71 291945.69 1.05
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.76D2 14059.71 291945.69 1.05
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.46D3 14240.42 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.76D3 14240.42 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.46D4 17726.52 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.76D4 17726.52 1586827.49 1.01
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G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V1+0.46D1 15689.12 486576.16 1.03
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V2+0.46D2 17657.95 486576.16 1.04
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V3+0.46D3 20208.84 2644712.48 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+1.4V4+0.46D4 23334.01 2644712.48 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.46D1 12190.52 291945.69 1.04
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V1+0.76D1 12190.52 291945.69 1.04
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.46D2 14059.71 291945.69 1.05
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V2+0.76D2 14059.71 291945.69 1.05
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.7272+0.84V3+0.46D3 14240.42 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V3+0.76D3 14240.42 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.46D4 17726.52 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.76D4 17726.52 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V1+0.46D1 15689.12 486576.16 1.03
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V2+0.46D2 17657.95 486576.16 1.04
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V3+0.46D3 20208.84 2644712.48 1.01
G1+G2+S+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+1.4V4+0.46D4 23334.01 2644712.48 1.01
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.46D1 13235.57 291945.69 1.05
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V2+0.46D2 15817.86 291945.69 1.06
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V3+0.46D3 15214.54 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V4+0.46D4 20060.85 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V1+0.46D1 13235.57 291945.69 1.05
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V2+0.46D2 15817.86 291945.69 1.06
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T72+0.84V3+0.46D3 15214.54 1586827.49 1.01
G1+G2+S+1.2R+1.4Q+1.2A+1.1AS+0.72T2+0.84V4+0.46D4 20060.85 1586827.49 1.01
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Deslocamentos Horizontais Devido a Ag¢ao do Vento

Y+

X+

Y-
VerificagOes X+ X- Y+ Y-
Altura total da edificagdo (cm) 3058.00
Deslocamento limite (cm) 1.80
Deslocamento caracteristico (cm) 0.49 -0.49 0.93 -0.93
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gf2 0.30 0.30 0.30 0.30
Desl t binacé

eslocamento combinagGes 0.15 015 0.28 098
frequentes (cm)

Deslocamento combinagdes 5 e
Altura P ¢ Diferenca (cm) Limite
Pavimento requentes (cm)
(cm) (cm)
X+ X- Y+ Y- X+ X- Y+ Y-

CxA 172.00 0.15 -0.15 0.28 -0.28 0.00 0.00 0.02 -0.02 0.20
CsaMaq 260.00 0.14 -0.14 0.26 -0.26 0.01 -0.01 0.04 -0.04 0.31
Cobertura 487.00 0.13 -0.13 0.22 -0.22 0.04 -0.04 0.06 -0.06 0.57
30 PAV 487.00 0.09 -0.09 0.15 -0.15 0.05 -0.05 0.08 -0.08 0.57
20 PAV 487.00 0.04 -0.04 0.07 -0.07 0.04 -0.04 0.07 -0.07 0.57
lo PAV 505.00 0.00 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59
Bald_Terreo 600.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.71
Base Cortina 60.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07
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Analise da Nao Linearidade Geométrica pelo Processo P-Delta

Acidental

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.02 -0.10 0.02 -0.10 0.00 0.00 0.00 -0.01
CsaMaq -0.01 -0.09 -0.01 -0.10 0.00 0.00 0.01 -0.25
Cobertura -0.03 -0.08 -0.03 -0.09 0.00 -0.03 0.00 -0.07
30 PAV -0.04 -0.05 -0.04 -0.05 0.00 -0.03 -0.05 -0.09
20 PAV -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 0.00 -0.04 0.01 -0.08
lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.03 0.08 -0.01
Bald_Terreo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.06 0.02
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacao no deslocamento do topo da edificacao: 1.08%

Agua

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento 1a. ordem 1a. + 2a. ordem 1a. ordem 1a. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CsaMaq 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.02 0.01
Cobertura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30 PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1o PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bald_Terreo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacao no deslocamento do topo da edificacao: 2.45%
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Vento X+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.58 -0.01 0.61 -0.01 0.74 0.00 0.78 0.00
CsaMaq 0.56 -0.01 0.60 -0.01 1.12 0.00 2.67 -0.02
Cobertura 0.50 0.00 0.54 0.00 3.42 0.00 3.56 0.00
30 PAV 0.37 0.00 0.40 0.00 5.15 0.00 5.60 0.00
20 PAV 0.17 0.00 0.19 0.00 5.17 0.00 5.49 -0.01
lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.02 -0.03
Bald_Terreo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.01
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variagao no deslocamento do topo da edificacao: 6.10%

Vento X-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA -0.58 0.01 -0.61 0.01 -0.74 0.00 -0.78 0.00
CsaMagq -0.56 0.01 -0.60 0.01 -1.12 0.00 -2.67 0.02
Cobertura -0.50 0.00 -0.54 0.00 -3.42 0.00 -3.56 0.00
30 PAV -0.37 0.00 -0.40 0.00 -5.15 0.00 -5.60 0.00
20 PAV -0.17 0.00 -0.19 0.00 -5.17 0.00 -5.49 0.01
lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.63 0.00 -0.02 0.03
Bald_Terreo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.07 -0.01
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variagao no deslocamento do topo da edificacao: 6.09%

Vento Y+

Pavimento

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

1a. ordem

1a. + 2a. ordem

1a. ordem

1a. + 2a. ordem

Eixo X Eixo Y

Eixo X EixoY

Eixo X EixoY

Eixo X EixoY
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CxA -0.07 1.02 -0.07 1.03 0.00 0.42 0.00 0.49
CsaMaq -0.06 0.95 -0.06 0.97 0.00 5.01 -0.17 7.59
Cobertura -0.03 0.79 -0.03 0.81 0.00 21.28 -0.01 21.58
30 PAV -0.03 0.57 -0.03 0.58 0.00 31.98 0.01 32.50
20 PAV -0.01 0.28 -0.02 0.28 0.00 27.44 -0.01 27.86
lo PAV -0.01 0.04 -0.01 0.04 0.00 3.05 -0.05 2.56
Bald_Terreo 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.08 -0.07
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variagao no deslocamento do topo da edificacao: 1.66%

Vento Y-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento 1a. ordem 1a. + 2a. ordem 1a. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.07 -1.02 0.07 -1.03 0.00 -0.42 0.00 -0.49
CsaMaq 0.06 -0.95 0.06 -0.97 0.00 -5.01 0.17 -7.59
Cobertura 0.03 -0.79 0.03 -0.81 0.00 -21.28 0.01 -21.58
30 PAV 0.03 -0.57 0.03 -0.58 0.00 -31.98 -0.01 -32.50
20 PAV 0.01 -0.28 0.02 -0.28 0.00 -27.44 0.01 -27.86
lo PAV 0.01 -0.04 0.01 -0.04 0.00 -3.05 0.05 -2.56
Bald_Terreo 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 0.00 -0.08 0.07
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variagao no deslocamento do topo da edificacao: 1.66%

Desaprumo X+

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.15 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
CsaMaq 0.15 0.00 0.16 0.00 0.08 0.00 0.48 0.00
Cobertura 0.14 0.00 0.15 0.00 0.94 0.00 0.98 0.00
30 PAV 0.11 0.00 0.11 0.00 1.63 0.00 1.76 0.00
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20 PAV 0.05 0.00 0.06 0.00 1.94 0.00 2.04 0.00

lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 0.00 1.36 -0.01
Bald_Terreo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.77 0.00
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacao no deslocamento do topo da edificacao: 6.69%

Desaprumo X-

Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforgo aplicado (tf)
Pavimento 1a. ordem 1a. + 2a. ordem 1a. ordem 1a. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA -0.15 0.00 -0.16 0.00 0.00 0.00 -0.01 0.00
CsaMaq -0.15 0.00 -0.16 0.00 -0.08 0.00 -0.48 0.00
Cobertura -0.14 0.00 -0.15 0.00 -0.94 0.00 -0.98 0.00
30 PAV -0.11 0.00 -0.11 0.00 -1.63 0.00 -1.76 0.00
20 PAV -0.05 0.00 -0.06 0.00 -1.94 0.00 -2.04 0.00
lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.55 0.00 -1.36 0.01
Bald_Terreo 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.75 0.00 -0.77 0.00
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacao no deslocamento do topo da edificacao: 6.70%

Desaprumo Y+

Deslocamentos horizontais médios (cm) Esforgo aplicado (tf)
Pavimento 1a. ordem 1a. + 2a. ordem 1a. ordem 1a. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.01
CsaMaq 0.00 0.05 0.00 0.05 0.00 0.08 -0.01 0.21
Cobertura 0.00 0.04 0.00 0.04 0.00 0.94 0.00 0.96
30 PAV 0.00 0.03 0.00 0.03 0.00 1.63 0.00 1.66
20 PAV 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 1.94 0.00 1.96
lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.55 0.00 1.52
Bald_Terreo 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 0.75 0.01 0.74
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Variagao no deslocamento do topo da edificacao: 1.68%

Desaprumo Y-

Deslocamentos horizontais médios (cm)

Esforgo aplicado (tf)

Pavimento la. ordem la. + 2a. ordem la. ordem la. + 2a. ordem
Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y Eixo X Eixo Y
CxA 0.00 -0.05 0.00 -0.05 0.00 0.00 0.00 -0.01
CsaMaq 0.00 -0.05 0.00 -0.05 0.00 -0.08 0.01 -0.21
Cobertura 0.00 -0.04 0.00 -0.04 0.00 -0.94 0.00 -0.96
30 PAV 0.00 -0.03 0.00 -0.03 0.00 -1.63 0.00 -1.66
20 PAV 0.00 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -1.94 0.00 -1.96
lo PAV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.55 0.00 -1.52
Bald_Terreo 0.00 -0.01 0.00 -0.01 0.00 -0.75 -0.01 -0.74
Base Cortina 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Variacao no deslocamento do topo da edificacao: 1.68%
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Imperfeicoes geométricas globais

Parametros

Altura total da edificagdo

3058.00
(cm)
N° de pilares continuos 22
Combinagao vertical G1+G2+A+Q

Tipo de estrutura

Estruturas usuais

Angulo adotado

1/415

Carga aplicada Deslocamento
Carga tf) (cm)
Pavimento ( cm
vertical (tf)
X Y X Y

CxA 43.02 0.10 0.10 0.15 0.05
CsaMaq 31.28 0.08 0.08 0.15 0.05
Cobertura 408.15 0.98 0.98 0.14 0.04
30 PAV 717.65 1.73 1.73 0.11 0.03
20 PAV 862.45 2.08 2.08 0.05 0.02
lo PAV 703.61 1.70 1.70 0.00 0.00
Bald_Terreo 332.65 0.80 0.80 0.00 0.01
Base Cortina 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00

Quadro de Cargas dos Pilares

Base Cortina Bald_Terreo 1lo PAV 20 PAV 30 PAV
Pilares | NPos (tf) NNeg NPos (tf) NNeg NPos (tf) NNeg NPos (tf) NNeg NPos (tf) NNeg
El 5.19 0.00
E2 6.06 0.00
E3 0.88 0.00
E4 0.88 0.00
E5 0.70 0.00
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E6 0.69 0.00

P1 2.86 0.00 2.84 0.00 1.35 0.00
P2 4.89 0.00 4.87 0.00
P3 6.05 0.00 6.04 0.00 4.98 0.00
P4 4.27 0.00 4.25 0.00 3.32 0.00
P5 5.29 0.00 5.27 0.00 4.21 0.00
P6 5.13 0.00 5.11 0.00 4.05 0.00
P7 5.19 0.00 5.17 0.00 4.11 0.00
P8 4.68 0.00 4.66 0.00 3.60 0.00
P9 5.53 0.00 5.52 0.00 4.46 0.00
P10 6.28 0.00 6.26 0.00 5.20 0.00
P11 4.87 0.00 4.86 0.00 3.80 0.00
P12 3.74 0.00 3.73 0.00 2.67 0.00
P13 2.30 0.00 2.28 0.00 1.22 0.00
P14 4.15 0.00 4.13 0.00
P15 4.72 0.00 4.70 0.00 3.64 0.00
P16 4.03 0.00 4.01 0.00 2.95 0.00
P17 4.00 0.00 3.98 0.00 2.92 0.00
P18 4.26 0.00 4.24 0.00 3.18 0.00
P19 3.76 0.00 3.74 0.00 2.68 0.00
P20 3.78 0.00 3.76 0.00 2.70 0.00
P21 3.17 0.00 3.16 0.00 2.10 0.00
P22 4.78 0.00 4.76 0.00 3.70 0.00
P23 4.41 0.00 4.39 0.00 3.33 0.00
P24 3.80 0.00 3.78 0.00 2.72 0.00
P25 2.99 0.00 2.98 0.00 1.92 0.00
P26 4.46 0.00 4.44 0.00 3.38 0.00
P27 4.73 0.00 4.71 0.00 3.65 0.00
P28 4.02 0.00 4.00 0.00 2,94 0.00
P29 3.78 0.00 3.77 0.00 271 0.00
P30 4.15 0.00 4.13 0.00
P31 4.38 0.00 4.36 0.00
P32 5.62 0.00 5.60 0.00
P33 27.65 0.00 25.72 0.00 21.56 0.00 16.45 0.00
P34 31.78 0.00 29.83 0.00 25.55 0.00 20.35 0.00
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P35 10.16 | 0.00 1076 |  0.00
P36 33.80 | 0.00 2437 | 0.0

P38 36.42 | 0.00 32.83 0.00

P40 59.39 | 0.00 56.76 |  0.00 47.75 | 0.00 38.94 | 0.00
P41 4897 | 0.00 45.82 | 0.00 31.12 [ 0.00 20.58 | 0.00
P42 10423 | 0.0 101.02 |  0.00 7252 | 0.00 4596 |  0.00
P45 326 | 0.0 217 | 0.00

P46 2834 | 0.0 25.83 0.00 2005 | 0.00 1254 | 0.0
P47 0.00 | -6.32 113 | -838

P48 1405 | 0.00

P49 64.64 |  0.00 60.76 |  0.00 47.86 | 0.00 3129 | 0.00
P50 69.85 |  0.00 62.22 | 0.00 51.82 | 0.00 4028 | 0.00
P52 312 000 211 | 0.0

P53 000 | -7.31 0.94 | -9.40

P54 1501 | 0.0

P55 313 | 0.0 2.12 0.00

P58 4.42 1 0.00

P60 316 | 0.0

P61 0.00 | -7.52 0.86 | -9.61

P62 1491 | 0.0

P63 4.03 | 0.0

P64 427 | 0.00 326 | 0.00

P65 137 -2.96 835 | -5.05

P66 12071 | 0.0 106.12 | 0.00

P73 4.85 [ 0.0

P74 791 | 0.0 6.82 0.00 198 | 0.00

P75 13.10 | 0.0 1249 |  0.00 436 | 0.0

P76 1807 | 0.00 17.69 | 0.0 7.14 |  0.00

P77 1576 | 0.0 15.03 0.00 7.66 | 0.00

P78 1545 | 0.00 1254 | 0.0 522 | 0.00

P87 87.73 0.00 81.43 |  0.00 50.04 | 0.00
P88 74.44 | 0.00 72.74 | 0.00 4478 | 0.00
P90 17.88 |  0.00 1607 | 0.00 11.94 | 0.0
P91 2401 | 0.00 2215 | 0.00 1359 | 0.00
P93 29.25 0.00 2356 | 0.00 1360 | 0.00
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P94 27.78 0.00 26.28 0.00 16.65 0.00
P95 42.38 0.00 40.74 0.00 24.72 0.00
P96 31.70 0.00 29.54 0.00 18.92 0.00
P104 8.58 0.00 5.34 0.00
P105 8.87 0.00 7.16 0.00
P106 11.44 0.00 3.91 0.00
P107 9.60 0.00 3.99 0.00
P108 10.34 0.00 4.19 0.00
P109 4.39 0.00
P110 3.61 0.00
P111 4.13 0.00
Cobertura CsaMaq CxA
Pilares NPos (tf) NNeg NPos (tf) NNeg NPos (tf) NNeg

P33 12.54 0.00 9.18 0.00 5.43 0.00

P34 16.38 0.00 11.41 0.00 7.80 0.00

P40 30.79 0.00 20.43 0.00 13.88 0.00

P41 10.09 0.00 1.15 0.00

P42 23.90 0.00 7.95 -9.08 5.76 -5.22

P46 6.39 0.00 1.89 0.00

P49 17.95 0.00 8.28 0.00 5.64 -0.44

P50 30.35 0.00 22.83 0.00 15.18 0.00

P87 18.44 0.00

P88 15.96 0.00

P90 6.96 0.00 1.63 0.00

P91 6.88 0.00 1.43 0.00

P93 5.16 0.00

P94 5.92 0.00

P95 9.77 0.00 1.76 0.00

P96 9.64 0.00 1.98 0.00
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